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Odnos do radioaktivnosti

* Razlicni pogledi strokovnjakov in laicne javnosti na
ionizirajoCe sevanje
* Razvojodnosa do jedrske tehnologije:

— od navdusenja in fascinacije,

— do jedrske stigme.
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Zakaj so pogledi tako razli¢ni?

Strokovnjaki in laiki pri vrednotenju upostevajo razlicne stvari, javnost
ima Sirse poglede,

Vojasko poreklo uporabe jedrske energije,

Dramaticne nesrece na jedrskih objektih,

Administrativno-tehnicni pristopi jedrskih akterjev brez upostevanja
javnosti,

Netransparentno ravnanje odgovornih institucij in industrije,
Zahtevnost tematike, zelo obSirno podrocje, komuniciranje ni
prilagojeno javnosti,

Razlike v miselnih modelih strokovnjakov in laikov.

JMR ARAO: Kako bi se odlocili na referendumu glede gradnje odlagalis¢a NSRAO (sploSna javnost)?
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Kaj so miselni modeli

* Miselni model se nanasa na posameznikovo razumevanje kako kaj
deluje v stvarnosti. Miselni modeli so nekaksne teorije, s katerimi si
ljudje razlagajo pojave in jim omogocajo napovedovanje oz.
pojasnjevanije.

* Znacilnosti miselnih modelov:

— so nepopolni, omejeni in borni, pogosto nepravilni, vsebujejo protislovja
in nedoslednosti, niso vedno znanstveno utemeljeni,

— so nestabilni, se razvijajo, ljudje pozabljajo podrobnosti sistemoy,
pogosto mesajo stare in nove informacije,

— nimajo cvrstih meja, modeli podobnih naprav ali procesov se med sabo
lahko zamesajo in zamenjajo,

— so skopiin zagotavljajo poenostavljeno razlago obicajno kompleksnih
pojavov,
— sklepanje na podlagi miselnih modelov temelji na kvalitativnih povezavah
in ne na kvantitativnih razmerjih.
* Raziskave miselnih modelov na zelo razlicnih podrocjih, leta
2009 na podrocju radioaktivnosti in odnosa do odlagalisca
radioaktivnih odpadkov v Sloveniji, leta 2014 pa v 4 drzavah.
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Zakaj raziskave miselnih modelov

* Komunikacija z javnostmi na podrocju ionizirajocega sevanja Se ni
optimalna.
* LaicCne predstave o pojavih in procesih se razlikujejo od strokovnih:

— Strokovnjaki: klju¢na je varnost in koristnost, podoba jedrskih aplikacij
zelo pozitivna, javnost je potrebno izobraziti.

— Javnost: pomembni tudi drugi dejavniki: Custva, verodostojnost in
zaupanje, vpletenost v odlocCanje, upostevanje mnen.
* Vloga informacij (znanja) v odnosu do ionizirajoCega sevanja
obstaja, vendar ali je to kljucni dejavnik, ki vpliva na odnos
* Kaksni so miselni modeli v razlicnih skupinah in v razli¢nih drzavah?
» Kateri drugi dejavniki in kako vplivajo na sprejemljivost?
» Kako izboljsati komunikacijo?
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Raziskava in udelezenci

* Raziskava temelji na pristopu, ki so ga razvili Morgan in sodelavci
2002 in je razdeljen na vec faz:

Raziskava miselnih modelov podrocja, ki jih imajo strokovnjaki,
Priprava protokola, ki zajema celovito predstavo o podrocju,
Izvedba odprtih intervjujev z udelezenci - laiki,

Belezenje miselnih modeloy,

Priprava vprasalnika, ki se ga uporabi na staticno reprezentativnhem
vzorcu v populaciji.

Analiza rezultatov in odgovorov (strokovnjaki in laiki),

Priprava novega pristopa komuniciranja in vkljuCevanja javnosti.

* Raziskava je potekala v 4 drzavah: Francija, Poljska, Romunija, Slovenija -
priblizno po 15 ljudi (laiki)

* Leta 2009 izvedena raziskava na statisticnem vzorcu v Sloveniji N=1000 in
dodatno po 200 ljudi v KrSkem in Brezicah
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Gradivo In postopek

* Protokol za odprte intervjuje o laicnih miselnih modelih :

Uvajanje: poznavanje izrazov, osebne izkusnje o ionizirajocem
sevanju, od kod poznavanje

Pridobivanje miselnih modelov o sevanju, predstave podprte z
risbami, viri sevanja, razlike med naravnim in umetnim sevanjem,
ucinki sevanja na ziva bitja, kako delujejo, vpliv zunanjega sevanja na
cloveka, notranje obsevanje, medicinska uporaba, uporaba za
obsevanje hrane

Vpliv nesrec na ljudi, tudi nesrec kot je Fukusima, ostala tveganja
sevanja, ucinki neionizirajocCega sevanja, kaj se zgodi ob jedrski
nesreci, kako se zascititi

Sprejemljivost virov sevanj: jedrska elektrarna, medicinska uporaba,
druge uporabe

Viri informacij in vpletenost v odlocanje.

* Pilotni in koncni vprasalnik o miselnih modelih o
ionizirajocem sevaniju. training
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Ezve enski miselni modeli

Model radioaktivnosti in lastnosti radioaktivhega sevanja

Sestava snovi

Mevtroni

Protoni

(NestabilnD (Stabilni) (NaravnD (UmetnD
T

Radioaktivnost
Fizijski cepitveni produkti

Majhna valovna EM
dolzina valovanj

Oddaljenost
odvira

Seitenje

Cas
jzpostavljenost]

e’ e’, EM sevanje: 1
Nevtroni: 10
o delci: 20

Eksponentna
tasovna
odvisnost

Rahljanje
vodikovih
vez

Nastanek
prostih
radikalov

Kratek a,
(v cm)

Model ucinkov ionizirajo€ih sevanj na Cloveka

Zemljina,
kamnine

otranje obsevanje
(tlovek)

Naravno
2,4 mSv letno

Eksitacija in
ionizacija
(fizikalna faza)

Industrija,
raziskave

Nastanek prostih radikalov
in kemijske reakcije
(kemijska faza)

Poskodbe DNK in
membran
(biologka faza)

Efektivna doza

(Sv) Kasne posledice-stohastitni ucinki, Igodnje posledice-deterministicni
verjetnost odvisna od doze ucinki, resnost odvisna od doze
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Laicni miselni modeli

Znacilnosti pojmovanj radioaktivnostiin
ucinkov sevanja na cloveka:

Predstave o zgradbi snovi so neustrezne.

Ljudje ne razlikujejo med vrstami in lastnostmi
ionizirajocega sevanja.

Radioaktivnost je umeten pojav, ki lahko ostane
za zmeraj ali s Casom narasca.

Naravna radioaktivnost je drugacna, saj so ljudje
nanjo navajeni.

Ne razlikujejo razlicnih vrst radioaktivnih
odpadkov.

Radioaktivno sevanje poskoduje telo, ucinki
atomske bombe.

Obsevani posamezniki postanejo radioaktivni,
razsirjanje po telesu kot oblika virusa,
nalezljivost.

Vsako sevanja povzroca raka in genetske
spremembe.

Vsako rokovanje z RAO je zelo nevarno, zato je
potrebna posebna zascitna oprema - maske in
skafandri. 9

Aktivnost ni
¢asovno
odvisna

Sluzaste Strupene
snovi snovi Umazani
kemijski
produkti

Radioaktivnost v
medicinski uporabi
ni nevarna za ljudi

Aktivnost

Telo postane
radioakfivno

Radioaktivnost
se razéirja po
telesu kot virus

Pri veliki
radioaktivnosti
mozna izparitev

Dedni ucinki na
veé generaci

Rokovanje le s
posebno zastitno
opremo

commumnication

ors



EAGBLE Delez napacnih pojmovan|

Nepravilne trditve Splosna Krsko in
javnost (%) Brezice (%)

Ce je ¢lovek izpostavljen radioaktivnemu sevanju, postane tudi sam 82,1 74,0
radioaktiven.
Radioaktivnhost se prenasSa prek kontaminacije sosednjih celic kot v 79,5 78,0
primeru virusov.
Vsa sevanja prodrejo skozi Clovesko kozo. 78,9 82,0
Odsluzeni rentgenski aparati so radioaktivni. 83,3 86,0
V Centralnem skladiS¢u radioaktivnih odpadkov v Brinju pri Ljubljani se 85,2 84,5
mesecno uskladiSCi za en tovornjak novih radioaktivnih odpadkov.
Na svetu imajo v nekaterih drzavah Ze odlagalis€a, vendar institucije 81,7 77,5
prikrivajo drzavljanom, da iz njih izhajajo radioaktivne snovi in sevanje
v okolje.
Vstop v odlagaliS¢e NSRAO je mogoc le v zasc€itnih skafandrih. 86,1 79,0
Odlagalis¢e NSRAO ne sme biti v blizini virov pitne vode, naselij in 82,7 73,5
ljudi.
Radioaktivnost, ki izhaja iz odlagaliS€a NSRAO ni 1000 krat manjSa od 80,4 73,5
naravne radioaktivnosti.
Blizina svezega jedrskega goriva je smrtno nevarna za ljudi. 88,4 84,5
Na svetu ob transportu NSRAO pogosto prihaja do nesrec, v katerih se 78,4 72,5

radioaktivne snovi izlijejo in razsipajo v okolje, vendar drzavne
institucije prikrivajo ljudem informacije.
Prevoz NSRAO lahko poteka le ob policijskem gpremstvu. 79,1 78,5



EAGLE Dejavniki vpliva na sprejemljivost-

splosna javnost
Neodvisne V domaéem Neodvisne
spremenljivke kraju R2?=0,330 spremenljivke
B

Zaznana ogrozenost -0,195 Znanje

zaradi jedrske elektrarne

Pravic¢na viSina -0,168 Zaupanje v ARAO

nadomestila

Zaznana ogrozenost -0,162 Zaznana ogrozenost

zaradi odlagaliSCa zaradi jedrske elektrarne

NSRAO

Zaupanje v ARAO 0,161 Zaznana ogrozenost
zaradi odlagalis$¢a NSRAO

Znanje 0,151 PraviCna viSina
nadomestila

Spol (moski) 0,099 Spol (moski)

Starost 0,084 Starost

V regiji
R2=0,327
B

0,201
0,174

-0,170

-0,147
-0,147

0,084

0,073
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Povzetek rezultatov raziskave -1

* Odnos do ionizirajocega sevanja in povezane tehnologije je
delno odvisen od starosti in spola,zelo pa od nivoja in
podrocja izobrazbe. Na splosno je raven znanja o IS nizka.

* Zgradba snovi je nejasna, lastnosti niso poznane, zato
znacilnosti IS kot je razpad radioaktivnih jeder in posledicno
eksponentno pojemanije IS ni jasno.

* Obstaja mnogo razlicnih dojemanj in napacnih razumevanj,
kaj so viri IS (telefoni, televizijski oddajniki, mikrovalovne
pecice,...).

* Ljudje ne razlocujejo med NSRAO, VRAO in izrabljenim
gorivom. Posledice so vedno zelo negativne.
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Povzetek rezultatov raziskave -2

* |S, ki se uporablja v medicini, je sprejemljivo tveganje, tudi
zaradi velikega zaupanja v zdravnike. Hkrati ljudje mislijo, da
gre za drugacno vrsto sevanja.

* Jedrske elektrarne so na nek nacin sprejemljive (tu so razlike
med udelezenci v 4 drzavah najvecje), vendar brez vecjega
navdusenja.

* Glavni viri informacij glede nesrec v jedrskih objektih so TV, v
zadnjem casu tudi spletne strani, ki podajajo zelo razlicne
informacije.

* Ljudje smatrajo, da so neodvisni viri informacij bolj zanesljivi,
kot uradni zaradi visoke stopnje nezaupanja v vladne
institucije.
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Zakljuéek

* Podrocje je zelo kompleksno, zato obstaja mnogo miselnih modelov.

* LaicCna javnost ima veliko razli¢cnih miselnih modelov; le del je podobnih
izvedenskim.

* Prevladujejo negativna stalis¢a do IS, tudi v lokalnem okolju, zaznana
ogrozenost je visoka.

* Na sprejemljivost jedrskih aplikacij vpliva predvsem zaznana ogrozenost
zaradi jedrske elektrarne (Custvena komponenta), znanje (spoznavna
komponenta) nekaj manj, vendar ima pomembnejso vlogo v javnostih,
kjer so seznanjeni.

* Zaupanje v nosilce projektov in ostalih institucij: kljucen problem!
* Potrebno je spremeniti nacine komuniciranja z javnostmi.
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Hvala lepa za pozornost.
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